
 

Διαγώνισμα Φυσικής 

Προσανατολισμού Β’ Λυκείου 

~~  Καμπυλόγραμμες κινήσεις – Ορμή  ~~ 

~Λύσεις~ 

 

Θέμα Α’ 
1) α 

2) γ 

3) δ 

4) α 

5) Λ, Σ, Σ, Σ, Λ 

 

Θέμα Β’ 

1) ΑΔΟ για την κρούση των αυτοκινήτων (συνοπτικά): 

𝑝𝐴 + 𝑝𝐵 = 𝑝𝜎𝜐𝜎  

0 + 𝑚𝜐𝛣 = (𝑚 + 𝑀)𝜐𝜎𝜐𝜎 

𝜐𝛣 =
(𝑚 + 𝑀)𝜐𝜎𝜐𝜎

𝑚
       (1) 

 

Επίσης,                                  𝛫𝜎𝜐𝜎 =
1

3
𝛫1 

1

2
(𝑚 + 𝑀)𝜐𝜎𝜐𝜎

2 =
1

3
∙

1

2
𝑚𝜐𝛣

2   𝜅𝛼𝜄 𝛼𝜋ό 𝜎𝜒έ𝜎𝜂 (1) 

(𝑚 + 𝑀)𝜐𝜎𝜐𝜎
2 =

1

3
𝑚

(𝑚 + 𝑀)2𝜐𝜎𝜐𝜎
2

𝑚2
 

1 =
1

3

(𝑚 + 𝑀)

𝑚
 

3𝑚 = 𝑚 + 𝑀 

2𝑚 = 𝑀 
𝑚

𝑀
=

1

2
 

Σωστή πρόταση είναι η (β). 

 

 

 



 

2) Ισχύει ότι: 

𝐻 =
1

2
𝑔𝑡𝜊𝜆

2       𝜅𝛼𝜄      ℎ1 =
1

2
𝑔𝑡1

2 

𝐻 − ℎ =
1

2
𝑔𝑡1

2     ή       
1

16
𝐻 =

1

2
𝑔𝑡1

2 

1

16
∙

1

2
𝑔𝑡𝜊𝜆

2 =
1

2
𝑔𝑡1

2       ή        𝑡𝜊𝜆 = 4𝑡1 

Επίσης: 

𝑠1 = 𝜐0𝑡1      𝜅𝛼𝜄      𝑠 = 𝜐0𝑡𝜊𝜆 = 𝜐04𝑡1 

𝑠 = 4𝑠1     ή       𝑠1 =
1

4
𝑠 

Σωστή πρόταση είναι η (β). 

 

3) Αρχικά το μέτρο της γραμμικής ταχύτητας κάθε σφαιριδίου είναι 

𝜐𝛢 = 𝜐𝛣 = 𝜔
𝐿

2
 

𝐾1 =
1

2
𝑚𝜐𝛢

2 +
1

2
𝑚𝜐𝛣

2 = 𝑚
𝜔2𝐿2

4
=

1

4
𝑚𝜔2𝐿2 

 Τελικά θα ισχύει: 

𝜐𝛢
′ = 𝜔

𝐿

4
         𝜅𝛼𝜄      𝜐𝛣

′ = 𝜔
3𝐿

4
 

𝐾2 =
1

2
𝑚𝜐𝛢

′2 +
1

2
𝑚𝜐𝛣

′2 =
1

2
𝑚 (

𝜔2𝐿2

16
+

𝜔29𝐿2

16
) =

1

2
𝑚𝜔2𝐿2 ∙

5

8
 

𝐾2 =
5

4
∙

1

4
𝑚𝜔2𝐿2         ή      𝐾2 =

5

4
𝐾1 

Σωστή πρόταση είναι η (γ). 

 

Θέμα Γ’ 
α. Αμέσως μετά την κρούση το συσσωμάτωμα εκτελέι ομαλή κυκλική 

κίνηση ακτίνας 𝑙 = 1𝑚. 

Επομένως: 

𝜐𝛫 = 𝜔𝑙 = 2𝜋𝑓 ∙ 𝑙 = 4 
𝑚

𝑠
 

 

β. H τάση του νήματος λειτουργεί ως κεντρομόλος δύναμη και ισχύει: 

𝛵 = 𝐹𝜅𝜀𝜈𝜏 = 𝑚𝜎𝜐𝜎 ∙
𝜐𝛫

2

𝑙
    ή      𝑇 = 64 𝑁 

 

γ. Από ΑΔΟ, προκύπτει: 

𝑚𝜐0 = 𝑚𝜎𝜐𝜎𝜐𝛫      ή     𝑚𝜐0 = 2𝑚𝜐𝛫 

𝜐0 = 2𝜐𝛫     ή     𝜐0 = 8 
𝑚

𝑠
 



 

δ. Αφού ισχύει:    𝛵 = 𝐹𝜅𝜀𝜈𝜏 = 𝑚𝜎𝜐𝜎 ∙
𝜐𝛫

2

𝑙
    ,  έχουμε, 

𝛵𝑚𝑎𝑥 = 𝑚𝜎𝜐𝜎 ∙
𝜐𝛫(max)

2

𝑙
      ή      𝜐𝛫(𝑚𝑎𝑥) = 5

𝑚

𝑠
  

Από ΑΔΟ, προκύπτει: 

𝜐0 = 2𝜐𝛫 

Άρα,                                         𝜐0(𝑚𝑎𝑥) = 10
𝑚

𝑠
 

 

Θέμα Δ’ 

α. ΘΜΚΕ για το m1 από τη θέση Α στη Γ: 

𝛫𝛤 − 𝛫𝛢 = 𝑊𝑤  
1

2
𝑚1𝜐1

2 −
1

2
𝑚1𝜐0

2 = 𝑚1𝑔2𝑅 

𝜐1 = 8 
𝑚

𝑠
  

Από το σημείο Γ έως το Δ, εκτελεί ΕΟΚ με σταθερή ταχύτητα 𝜐1. 

Εφαρμόζω ΑΔΟ για την κρούση: 

𝑚1𝜐1 = (𝑚1 + 𝑚2)𝜐𝛫 

𝜐𝛫 = 4 
𝑚

𝑠
  

 

β. 𝛥𝑝1 = 𝑚1𝜐𝛫 − 𝑚1𝜐1 = −4 𝑘𝑔
𝑚

𝑠
 

𝛥𝑝2 = 𝑚2𝜐𝛫 − 0 = 4 𝑘𝑔
𝑚

𝑠
  

 

γ. ΘΜΚΕ για το συσσωμάτωμα από τη θέση Δ στην Ε: 

𝛫𝛦 − 𝛫𝛥 = 𝑊𝛵 
1

2
(𝑚1 + 𝑚2)𝜐𝛫

′2 −
1

2
(𝑚1 + 𝑚2)𝜐𝛫

′2 = −𝜇(𝑚1 + 𝑚2)𝑔𝑑1 

𝜐′𝛫 = 2
𝑚

𝑠
   

Για την οριζόντια βολή ισχύει: 

𝑠 = 𝜐′𝛫 ∙ 𝑡      ή      𝑡 = 5 𝑠 

Και 

ℎ =
1

2
𝑔𝑡2 = 125𝑚 

 

δ. 𝐸𝛼𝜋𝜔𝜆.(𝜅𝜌𝜊ύ𝜎𝜂𝜍) = 𝛫𝛼𝜌𝜒 − 𝛫𝜏𝜀𝜆 =
1

2
𝑚1𝜐1

2 −
1

2
(𝑚1 + 𝑚2)𝜐𝛫

′2 = 16 𝐽 

𝐸𝛼𝜋𝜔𝜆.(𝜏𝜌𝜄𝛽ή𝜍) = |𝑊𝑇| = 𝑇 ∙ 𝑑1 = 𝜇(𝑚1 + 𝑚2)𝑔𝑑1 = 12 𝐽  

𝐸𝛼𝜋𝜔𝜆.(𝜊𝜆𝜄𝜅ή) = 28 𝐽 

 

 



 

ε. 𝜐𝑦 = 𝑔 ∙ 𝑡 = 50
𝑚

𝑠
  

𝜐 = √𝜐𝑦
2 + 𝜐′𝛫 = √2504 = 50

𝑚

𝑠
  

Με κατεύθυνση που ορίζεται από : 𝜀𝜑𝜃 =
𝜐𝑦

𝜐′𝛫
=

50

2
= 25 

 

 

 

 

 

 

 

 


